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1 [bookmark: _Toc378774415]INTRODUCCIÓN

1.1 [bookmark: _Toc378774416]OBJETO

La presente especificación se aplica a los multiplexores de voz y datos para sistemas de comunicaciones por fibra óptica o microondas afectados a la operación de sistemas eléctricos de alta tensión.
El proyecto, la construcción y los ensayos de los mismos deberán cumplir con todas las recomendaciones de esta especificación.
Esta especificación se aplica a sistemas nuevos. En el caso de ampliaciones de sistema existentes se deben adaptar sus criterios a cada instalación particular.

1.2 [bookmark: _Toc378774417]NORMAS DE APLICACIÓN

Serán aplicables todas las normas y recomendaciones de UIT-T y de la IEC correspondientes, en particular las siguientes:
	UIT-T G.703
	Características físicas y eléctricas de interfaces jerárquicas digitales

	UIT-T G.704
	Estructuras de trama síncrona utilizadas en los niveles jerárquicos 1.544, 6.312, 2.048, 8.448 y 44.736 kb/s

	UIT-T G.707
	Interfaz de nodo de red para la jerarquía digital síncrona

	UIT-T G.711
	Modulación de frecuencias vocales por pulsos codificados (PCM) 

	UIT-T G.712
	Características de la calidad de transmisión de canales de modulación por pulsos codificados

	UIT-T G.732
	Características de multiplexores PCM primarios que funcionan a 2.048 kb/s

	UIT-T G.780
	Términos y definiciones para redes de la jerarquía digital síncrona (SDH)

	UIT-T G.781
	Funciones de la capa de sincronización

	UIT-T G.783
	Características de los bloques funcionales de equipos de la jerarquía digital síncrona (SDH)

	UIT-T G.784
	Aspectos de gestión de los elementos de red de transporte de la jerarquía digital síncrona (SDH)




	UIT-T G.785
	Características de un multiplexor flexible en un entorno de jerarquía digital síncrona (SDH)

	UIT-T G.803
	Arquitectura de redes de transporte basadas en la jerarquía digital síncrona

	UIT-T G.810
	Definiciones y terminología para redes de sincronización  

	UIT-T G.811
	Características de temporización de los relojes de referencia primarios  

	UIT-T G.812
	Requisitos de temporización de relojes subordinados adecuados para utilización como relojes de nodo en redes de sincronización  

	UIT-T G.813
	Características de temporización de relojes subordinados de equipos de la jerarquía digital síncrona

	UIT-T G.827
	Parámetros y objetivos de disponibilidad para trayectos digitales internacionales de extremo a extremo de velocidad binaria constante

	UIT-T G.828
	Parámetros y objetivos de característica de error para trayectos digitales síncronos internacionales de velocidad binaria constante

	UIT-T G.841
	Tipos y características de las arquitecturas de protección para redes de la jerarquía digital síncrona

	UIT-T G.911
	Parámetros y metodologías de cálculo de confiabilidad y disponibilidad de sistemas de fibra óptica

	UIT-T G.955
	Sistemas de línea digital basados en las jerarquías de 1.544 kb/s y 2.048 kb/s en cables de fibra óptica

	UIT-T G.957
	Interfaces ópticas para equipos y sistemas relacionados con la jerarquía digital síncrona



2 [bookmark: _Toc378774418]LIMITES DEL SUMINISTRO

2.1 [bookmark: _Toc378774419]ELEMENTOS Y SERVICIOS INCLUIDOS EN EL SUMINISTRO

El Proveedor se encargará de suministrar todos los equipos, accesorios y materiales necesarios para el cumplimiento integral de la finalidad prevista.
Además del listado de los elementos que se soliciten, forman parte de este suministro:
· Todos los documentos de proyecto y documentos de control,
· Elementos de repuesto solicitados,
· Montaje y ensayos en fábrica,
· Embalaje de protección para transporte,
· Almacenaje de los elementos en fábrica hasta la fecha prevista para el transporte,
· Montaje en las salas de equipos de las estaciones,
· Puesta en servicio y ensayos.

2.2 [bookmark: _Toc378774420]ELEMENTOS Y SERVICIOS EXCLUIDOS DEL SUMINISTRO

Se consideran excluidas de esta especificación las obras civiles y electromecánicas necesarias, las cuales deberán responder a la correspondiente especificación técnica.

3 [bookmark: _Toc378774421]DESCRIPCION DEL SISTEMA

Los equipos multiplexores permiten procesar las señales de voz y datos para formar una única trama que se conecta a los terminales de fibra óptica o de microondas, sean de tecnología PDH, SDH o MPLS-TP.
En forma opcional los equipos podrán disponer de módulos internos que acepten señales de teleprotecciones para generar señales de voz o datos que se envíen a la salida de línea.
Para cada proyecto se detallarán las necesidades específicas de circuitos de voz y de datos en cada estación.
La provisión deberá ser completa, incluyendo todo el hardware y software como así también las respectivas licencias de uso que sean necesarias para el correcto funcionamiento del sistema solicitado, incluyendo todas las interfaces y adaptaciones que sean necesarias para este fin.

4 [bookmark: _Toc378774422]DOCUMENTACION

4.1 [bookmark: _Toc322264934][bookmark: _Toc378774423]DE LA OFERTA

En la oferta deberá incluirse como mínimo la siguiente documentación:
· Memoria detallada y completa de cada uno de los elementos que se proponen
· Información técnica de cada elemento constitutivo de la provisión.
· Cronograma previsto de la obra, incluyendo todas las fases hasta la puesta en marcha total y completa del sistema.
· Certificados ISO 9001:2008 que posea en las actividades de fabricante, de proveedor de la Ingeniería y de contratista de obras.
· Listado de antecedentes de provisiones, instalaciones y puesta en marcha, de sistemas de iguales o mejores características a las que proponga en su oferta y en sistemas eléctricos de 500 kV. Deben incluirse expresamente los antecedentes en Argentina y en el exterior.
· Protocolos de ensayos de tipo correspondientes a cada equipo y elemento ofrecido  efectuados en laboratorios independientes de prestigio. 
· Planillas de datos garantizados totalmente completas, no admitiéndose que se haga referencia a documentación agregada a la propuesta, sino explicitando el valor ofrecido en todos y cada uno de los puntos e ítem.
· Documentación técnica completa que permita verificar el grado de cumplimiento de los valores que el Oferente indique en las PDG.
[bookmark: _Toc322264935]
4.2 [bookmark: _Toc378774424]DEL PROYECTO

Posteriormente a la firma del contrato, el Proveedor deberá presentar la documentación técnica ajustada a su provisión definitiva para ser aprobada.
Dentro de ella se deberá considerar como mínimo:
· Detalle del proyecto del sistema
· Planillas de Datos Garantizados ajustadas, de cada equipo y elemento a suministrar,
· Manuales preliminares de descripción, de operación y mantenimiento, de cada elemento. La versión de cada manual debe ser aplicable a la composición y características de los equipos a suministrar.

4.3 [bookmark: _Toc322264936][bookmark: _Toc378774425]INGENIERIA DE DETALLE

Se deberán entregar los siguientes documentos:
· Planos a nivel bloques, mostrando los elementos que integran el sistema y la vinculación entre ellos.
· Planos de montaje, instalación y conexionado de los equipos dentro de los gabinetes.
· Planos de montaje, instalación y conexionado de los gabinetes en la estación.
· Procedimiento de ensayos de recepción en fábrica a efectuar a cada elemento.
· Procedimientos de ensayos recepción en sitio de cada elemento.
· Planos conforme a obra.
· [bookmark: _Toc309030358][bookmark: _Toc309062078][bookmark: _Toc322264937]Manuales de operación y mantenimiento conforme a obra, adecuados a las modificaciones y agregados hasta la puesta en servicio.

4.4 [bookmark: _Toc378774426]FORMATOS

La documentación del proyecto se confeccionará en los formatos nativos de AutoCAD 2010 o MS Office 2010 y se entregará en archivos pdf.
La documentación Conforme a Obra se entregará en los formatos originales y en pdf, en un CD y dos copias en papel encarpetado.
Toda la documentación debe respetar lo establecido por la Especificación Técnica N° 42.

5 [bookmark: _Toc378774427]MONTAJES

Los equipos se entregarán con los cables de interconexión de cada placa y con las borneras y distribuidores de terminación de coaxiles y alimentaciones.
Los equipos irán dispuestos en gabinetes metálicos, cerrados, con manija y cerradura, con acceso frontal (puerta delantera) y acometida de cables por su parte inferior.
Cada equipo se proveerán con un gabinete de 2200 x 800 x 600 mm con bastidor rebatible con los equipos totalmente cableados, e incluyendo todos los accesorios, borneras y conectores  necesarios.

6 [bookmark: _Toc378774428]ENSAYOS

6.1 [bookmark: _Toc378774429]ENSAYOS DE TIPO

Se deben presentar los ensayos de tipo que acrediten el cumplimiento de los parámetros exigidos por la norma IEC correspondiente.
Estos protocolos deben estar realizados por un instituto calificado para la realización de estos ensayos. No se considerarán válidos los ensayos de tipo efectuados en fábrica.

6.2 [bookmark: _Toc378774430]ENSAYOS DE RECEPCIÓN EN FÁBRICA

Los ensayos deberán efectuarse al total de los elementos  que compondrán la provisión.
Los ensayos a realizar y los procedimientos serán los indicados en la norma de referencia que corresponda, pero deben cubrir los siguientes puntos:

Pruebas generales:
· verificación visual, dimensiones, acabado, pintura, etc.,
· verificación de concordancia de los módulos y elementos del equipamiento en relación con la documentación de proyecto visada por el Comitente.



Pruebas para realizar en caso de enlace óptico a nivel transmisión:
· medición de potencia óptica de salida de línea
· medición de sensibilidad y umbral de recepción

Pruebas de redundancias:
· verificación de funcionamiento de la redundancia o protección,
· verificación del proceso de resincronización y de la no pérdida de datos y medición de tiempos de resincronización en condiciones simuladas,
· verificación de la acción de redundancia de fuentes de alimentación y de la no pérdida de datos.

Pruebas sobre los canales digitales a nivel servicios de voz, datos y teleprotección:
· medición de la tasa de error en condiciones simuladas,
· verificación de inmunidad electromagnética,

Alarmas:
· comprobación de todas y cada una de las alarmas en forma local y en el sistema de gestión,
· emulación de fallas en interfaces y verificación de alarmas en el sistema de gestión y en el registro de eventos. 

Sistema de gestión:
· verificación de la seguridad de accesos y operación de los equipos,
· acceso y configuración local de todos los equipos y elementos de la red,
· ídem anterior pero en forma remota,
· gestión de desempeño de usuarios,
· verificación del registro de eventos.

6.3 [bookmark: _Toc378774431]ENSAYOS DE RECEPCIÓN EN OBRA

Ensayos y verificaciones generales:
· Funcionamiento normal
· Medición de niveles ópticos de trasmisión y recepción de cada equipo
· Medición de tasa de error en los enlaces en condiciones reales
· Funcionamiento de los abonados remotos conectados a la red telefónica
· Funcionamiento de señales de teleprotecciónentre las EE.TT.
· Sincronismo
· Verificación del proceso de resincronización
· Verificación de que no se pierden datos
· Medición de tiempos de resincronización

Ensayos del sistema de gestión:
· Funcionamiento de alarmas locales
· Mediciones y verificaciones al sistema de gestión, en forma equivalente a lo realizado en fábrica, pero en forma remota desde la computadora a instalar en la oficina de operación y mantenimiento
· Simulación de fallas y verificación de alarmas en forma local y remota.

7 [bookmark: _Toc378774432]PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS

A los efectos de la Licitación se deberá indicar en las Planillas de Datos Garantizados los datos que constan en la columna "OFRECIDO" como valores garantizados, inclusive en aquellos casos en que no se indique un valor de la columna "REQUERIDO".
Se adjuntan las planillas de datos garantizados típicas:
· Anexo I: Multiplexores

	FIN
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	PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS: MULTIPLEXOR

	N°
	DESCRIPCION
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFRECIDO
	OBSERVACIONES

	1
	GENERALIDADES
	---
	---
	
	

	
	FABRICANTE
	---
	Indicar
	
	

	
	NORMA A QUE RESPONDE
	---
	UIT-T
	
	

	
	MODELO OFRECIDO
	---
	Indicar
	
	

	
	PAIS DE ORIGEN
	---
	Indicar
	
	

	2
	CONTROLADOR
	---
	---
	
	

	
	CAPACIDAD DEL BUS
	Mbps
	Indicar
	
	

	
	CAPACIDAD DE TRASMISION
	Mbps
	Indicar
	
	

	
	DEMORA DE TRANSITO (DROP INSERT)
	µs
	Indicar
	
	

	
	TIEMPO DE RESINCRONIZACION
	ms
	Indicar
	
	

	3
	PLACA DE LINEA OPTICA
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	---
	2
	
	

	
	VELOCIDAD DE LOS ENLACES OPTICOS
	Mbps
	Indicar
	
	

	
	INTERFAZ
	---
	Optica
	
	

	
	TIPO DE FIBRA
	---
	Monomodo
	
	

	
	ALCANCE DEL ENLACE
	km
	Indicar
	
	

	
	CONECTOR
	---
	Indicar
	
	

	4
	PLACA DE LINEA ELECTRICA
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	---
	Indicar
	
	

	
	INTERFAZ
	---
	G.703
	
	

	
	CODIGO DE LINEA
	---
	Indicar
	
	

	
	IMPEDANCIA
	Ohms
	120
	
	

	
	CONECTOR
	---
	Indicar
	
	

	5
	PLACA DE VOZ A 4 HILOS-E&M
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	---
	6
	
	

	
	SEÑALIZACION
	---
	tipo V
	
	

	
	CODIFICACION
	---
	ley A
	
	

	
	IMPEDANCIA
	Ohms
	600
	
	

	
	NIVEL DE TRASMISION
	dBm
	-14 a +0
	
	

	
	NIVEL DE RECEPCION
	dBm
	-14 a +0
	
	

	
	RETARDO DE GRUPO
	μs
	<600
	
	

	
	PERDIDA DE RETORNO MINIMA
	dB
	20
	
	

	6
	PLACA DE VOZ A 2 HILOS-FXO
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	---
	8
	
	

	
	IMPEDANCIA
	Ohms
	600
	
	

	
	NIVEL DE TRASMISION
	dBm
	-14 a +0
	
	

	
	NIVEL DE RECEPCION
	dBm
	-14 a +0
	
	

	
	SEÑALIZACION
	---
	FXO
	
	

	
	CONECTOR
	---
	Indicar
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	N°
	DESCRIPCION
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFRECIDO
	OBSERVACIONES

	7
	PLACA DE VOZ A 2 HILOS FXS
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	---
	Indicar
	
	

	
	IMPEDANCIA
	Ohms
	600
	
	

	
	NIVEL DE TRASMISION
	dBm
	-14 a +0
	
	

	
	NIVEL DE RECEPCION
	dBm
	-14 a +0
	
	

	
	SEÑALIZACION
	---
	FXS
	
	

	
	GENERADOR DE CAMPANILLA
	---
	incluído
	
	

	
	CONECTOR
	---
	Indicar
	
	

	8
	PLACA DE DATOS BAJA VELOCIDAD
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	---
	Indicar
	
	

	
	MODOS
	---
	asinc./sinc.
	
	

	
	VELOCIDADES
	kbps
	<19.2
	
	

	
	INTERFAZ
	---
	RS232
	
	

	
	CONECTOR
	---
	DB9
	
	

	9
	PLACA DE DATOS ALTA VELOCIDAD
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	---
	Indicar
	
	

	
	MODOS
	---
	Sinc.
	
	

	
	VELOCIDADES
	kbps
	nx64
	
	

	
	INTERFAZ
	----
	V.35
	
	

	
	CONECTOR
	----
	M34
	
	

	10
	PLACA DE DATOS ETHERNET
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	----
	Indicar
	
	

	
	VELOCIDADES
	Mbps
	10/100
	
	

	
	INTERFAZ
	----
	802.3
	
	

	
	CONECTOR
	----
	RJ45
	
	

	11
	PLACA TELEPROTECCIONES POR RELES
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	----
	Indicar
	
	

	
	NORMA
	----
	IEC 60834
	
	

	
	ORDENES INDEPENDIENTES
	----
	4
	
	

	
	FUNCION DISPARO PERMISIVO
	----
	Si
	
	

	
	FUNCION DISPARO DIRECTO
	----
	Si
	
	

	
	FUNCION BLOQUEO
	----
	Si
	
	

	
	PROBABILIDAD DE PERDER UNA ORDEN REAL
	%
	Indicar
	
	

	
	PROBABLIDAD DE RECIBIR ORDEN FALSA
	%
	Indicar
	
	

	
	TIEMPO DE OPERACIÓN EN LOOP
	ms
	3
	
	

	
	CAPACIDAD D DIRECCIONAMIENTO
	----
	Sí
	
	

	
	CAPACIDAD DE EVENTOS
	----
	100
	
	

	
	SINCRONISMO
	----
	IRIG-B
	
	

	
	CAPACIDAD DE CUENTA DE DISPAROS
	----
	200
	
	

	
	MAXIMA TENSION EN ENTRADA
	Vcc
	Indicar
	
	

	
	CONSUMO EN ENTRADA
	Acc
	Indicar
	
	

	
	MAXIMA TENSION EN SALIDA
	Vcc
	Indicar
	
	

	
	CAPACIDAD DE CORRIENTE EN SALIDA
	Acc
	Indicar
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	N°
	DESCRIPCION
	UNIDAD
	REQUERIDO
	OFRECIDO
	OBSERVACIONES

	12
	PLACA DE TELEPROTECCIONES POR FIBRA
	---
	---
	
	

	
	CANTIDAD DE CIRCUITOS POR PLACA
	---
	Indicar
	
	

	
	INTERFAZ
	---
	C37.94
	
	

	
	TIPO DE FIBRA
	---
	Multimodo
	
	

	
	POTENCIA DE SALIDA
	dBm
	Indicar
	
	

	
	SENSIBILIDAD DE ENTRADA
	dBm
	Indicar
	
	

	
	CONECTOR
	---
	Indicar
	
	

	13
	GESTION
	---
	---
	
	

	
	HARDWARE INCLUIDO
	---
	incluido
	
	

	
	GESTION POR INTERFAZ RS232
	---
	Sí
	
	

	
	GESTION POR INTERFAZ LAN (RJ45)
	---
	Sí
	
	

	
	INTERFAZ WINDOWS GUI
	---
	Sí
	
	

	
	GESTION POR SNMP (adicional al sistema de gestión propietario)
	---
	Sí
	
	

	
	GESTION LOCAL Y REMOTA
	---
	Sí
	
	

	
	LICENCIA
	---
	Indicar
	
	

	
	HARD KEY
	---
	Indicar
	
	

	
	SOFTWARE DE GESTION EN CD
	---
	Adjuntar
	
	

	14
	ALARMAS
	---
	---
	
	

	
	FUNCIONES
	---
	Indicar
	
	

	
	INDICACION VISUAL LOCAL
	---
	Sí
	
	

	
	CONTACTOS PARA ALARMA EXTERNA
	---
	Sí
	
	

	
	CONECTOR DE SALIDA DE ALARMAS
	---
	Indicar
	
	

	15
	ALIMENTACION
	---
	---
	
	

	
	FUENTE DUPLICADA
	---
	SI
	
	

	
	TENSION
	Vcc
	48 ±10%
	
	

	
	REFERENCIA
	---
	positivo a masa
	
	

	
	RIPPLE
	%
	1
	
	

	
	TENSION PSOFOMETRICA
	mVef
	2
	
	

	
	CONSUMO
	A
	Indicar
	
	

	16
	CARACTERISTICAS MECANICAS
	---
	---
	
	

	
	MONTAJE
	---
	19"
	
	

	
	CANTIDAD DE RANURAS
	---
	Indicar
	
	

	
	DIMENSIONES
	mm
	Indicar
	
	

	
	PESO
	kg
	Indicar
	
	

	
	REFRIGERACION POR CONVECCION
	---
	Sí
	
	

	17
	DATOS AMBIENTALES
	---
	---
	
	

	
	TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA
	ºC
	+50
	
	

	
	TEMPERATURA AMBIENTE MINIMA
	ºC
	-20
	
	

	
	HUMEDAD RELATIVA MAXIMA
	%
	95
	
	

	
	SISMICIDAD SEGÚN INPRES
	Zona
	Indicar
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