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1. [bookmark: _Toc381021681]INTRODUCCIÓN

Las presentes especificaciones se refieren a la ampliación del Sistema de Telecontrol de la E.T. Chaco 500/132 kV, y describen el alcance de los suministros y tareas a proveer por el Contratista.

Dentro del sistema se involucra a los equipos que desempeñan las funciones de telecomando de los aparatos y equipos de la playa de maniobra y las funciones de telesupervisión tanto del valor de las magnitudes eléctricas en tiempo real como del estado de aparatos y ocurrencia de eventos discretos (señalizaciones, alarmas, mediciones, etc.). 

Las playas de maniobra de 132 kV de la ET dispone de kioscos donde se sensa la totalidad de la información de los equipos y se reciben las órdenes de comando.

Deberán seguirse los lineamientos del proyecto que se muestran en el Esquema General de Telecontrol correspondiente, adjunto al pliego:

· Para la ampliación del Sistema de Telecontrol de la ET CHACO 500/132 kV ver plano: TSN-50-CHA-91-P-001.


2. [bookmark: _Toc349230542][bookmark: _Toc381021682]AMPLIACION EN 132 kV ET CHACO 500/132 Kv 


2.1 [bookmark: _Toc381021683]DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL Y TELECONTROL EXISTENTE  

En líneas generales, el control local se efectúa desde la Sala de Comando de la ET a través de una Estación de Trabajo compuesta por dos consolas de control local (Servidor + cliente SCADA HOT-STANDBY) y una consola (cliente SCADA IHM + EVENTOS). 

Respecto al telecontrol, la estación está compuesta por una Unidad Terminal Remota (RTU) D200 redundante. Esta RTU cumple múltiples funciones entre ellas las de concentrador de datos, control local digital, telecontrol desde el COT, etc. 

La filosofía existente se basa en la utilización de una Unidad Terminal Remota (RTU) de configuración distribuida, con capacidades de tratamiento y conversión de datos, disponiendo en cada kiosco, de una terminal denominada Unidad Periférica (UP) que transmite y recibe la información hacia y desde  la Unidades Central (UC) ubicada en el Edificio de Control de la Estación Transformadora.


2.2 [bookmark: _Toc381021684]AMPLIACION en 132 Kv DEL SISTEMA DE CONTROL Y TELECONTROL

Debido a la apertura de la línea de 132 kV Roque Saenz Peña - Villa Ángela, deberá realizarse la ampliación de la ET incorporando dos (2) campos de Salida de Línea de 132 kV completos y las correspondientes acometidas, junto con las modificaciones necesarias para la habilitación de las nuevas instalaciones.



La nueva configuración de las líneas será la siguiente:

· Línea Nº 2 de 132 kV Chaco – Roque Saenz Peña (acometida a campo 03 de 132 kV)

· Línea de 132 kV Chaco – Villa Ángela. (Acometida a campo 01 de 132 kV)

Aclaración: La línea Nº 1 de 132 kV Chaco – Roque Saenz Peña es existente y acomete al campo 09 de 132 kV.

Sistema de Control

Se debe realizar la Provisión y/o ampliación del Sistema de Control local. El mismo está compuesto por tableros instalados en los kioscos de playa de 132 kV, donde se encuentran los  equipos de baja tensión para el comando local, medición, relés auxiliares, distribución de cableado, servicios auxiliares y funciones especiales. Los tableros de comando local son existentes y, en principio,  cuentan con espacios disponibles para utilizar en la ampliación (Esto deberá verificarse con Transener).

En el kiosco K0105 se instalarán los tableros de control (TC), con el equipamiento para la realización local de las funciones de control, medición y sincronización manual de los nuevos campos de 132 kV.

Básicamente tendrán las mismas  dimensiones externas, igual forma de construcción de la  puerta anterior y posterior e idéntica distribución de elementos (mímico de control-color y espesor- instrumentos indicadores, dispositivos de comando e indicación, cuadro de alarmas, etc.)

Por la puerta posterior se accederá al cableado, al equipamiento interior, borneras y reles auxiliares que se ubicarán sobre ambos laterales.

Sistema de Telecontrol

Se debe realizar la Ampliación del Sistema de Telecontrol. El mismo se encuentra conformado por una Unidad Central (UC) y Unidades Periféricas (UP).

Las provisiones y tareas alcanzadas por la ampliación comprenden la incorporación del equipamiento de Telecontrol asociado a los nuevos campos de 132 kV, como ser módulos I/O, switch, conversores, patchcord, transductores, multimedidores, etc., y la conexión de estos con la red de FO existente.

Además se deberán completar los Scada locales y del COL de LITSA con las nuevas pantallas y señales.

Si bien el Campo 09 de 132 kV es existente, el reemplazo del terminal de protección obligará a efectuar ajustes y modificaciones en los sistemas de Control, Telecontrol  y Protecciones. Deberá preverse la realización de pruebas y ensayos para asegurar el correcto funcionamiento de dichos sistemas. 



La ET será telecontrolada, por lo cual el Sistema de Telecontrol deberá incluir todas las interfaces necesarias, y protocolos de diálogo, para que la totalidad de información pueda intercambiarse entre la RTU y el Centro de Operación, vía enlaces de comunicaciones que se detallarán en otro Ítem.

La Ampliación de la ET Chaco 132 kV dispondrá de áreas claramente delimitadas: 132 kV, Servicios Auxiliares y Equipos de Comunicaciones. Las mismas estarán ubicadas en los siguientes edificios:

· Área 132 kV    	=> kioscos de playa 132 kV
· Área Serv. Aux.	=> kiosco de playa K00
· Área Comunic. 	=> edificio de control

Todo el equipamiento de control, telecontrol y protecciones, a incorporar en el proyecto deberá cumplir con lo establecido en la Especificación Técnica N° 54 de Transener, Sistemas de Control y Protección, última versión, la cual se encuentra disponible en la página web de Transener (www.transener.com.ar), bajo la pestaña “Suministros y Concursos / Especificaciones Técnicas”. La misma tiene completa validez a excepción de aquellos puntos que hayan sido modificados ó aclarados en la presente memoria descriptiva.


3. [bookmark: _Toc381021685]GENERALIDADES DEL SISTEMA SOTR 


3.1 [bookmark: _Toc381021686]Normas de Aplicación 

El Sistema SOTR deberá cumplir con los requerimientos técnicos establecidos en los siguientes documentos:

· Resolución N° 334 y 169 de la Secretaría de Energía y sus modificaciones y complementarias.

· Especificaciones Técnicas de CAMMESA de los Procedimientos, Tomo I, Anexo 24 – Sistema de Operación y Despacho.

· Especificaciones Técnicas de CAMMESA de los Procedimientos, Tomo I, Anexo 25, Protocolos de Comunicaciones ELCOM-90.

· La calidad de la medición se evaluará según norma  IEC 60688

Se realizará la adquisición de datos para el Sistema de Operación en Tiempo Real SOTR, mediante las mismas remotas de telecontrol a ser incorporadas en la Estación Transformadora.



3.2 [bookmark: _Toc381021687]Adquisición y Tratamiento de Datos 

La función de adquisición de datos incluirá las requeridas por CAMMESA que se puede resumir como sigue: 

i)	Estado de todos los equipos de maniobra afectados al sistema de transporte. 
ii)	Posición de los conmutadores bajo carga de los transformadores. 
iii)	Valores de medición en cada salida (potencia activa, potencia reactiva, tensión y corriente). 
iv)	Valores de medición de temperatura de las máquinas. 
v)	Alarmas, con un criterio de selección que proporcione a los operadores y organismos de control información clara y precisa sobre el origen del problema anunciado y adecuado para confeccionar las estadísticas de falla. 
Vi)	Registro cronológico de eventos, con un tiempo real de ocurrencia con un error máximo de +/- 0,5 mseg con respecto al tiempo universal coordinado. 

La Base de Datos que incluirá la información específica requerida por CAMMESA y/o por el Concentrador Regional correspondiente será generada a partir de la Base de Datos de Telecontrol. En las Estaciones Transformadoras supervisadas se generarán Bases de Datos independientes para el SOTR. 


3.3 [bookmark: _Toc381021688]DISPONIBILIDAD Y TRANSMISION DE LA INFORMACION 

La transmisión de información del SOTR será canalizada mediante los mismos enlaces de comunicaciones que para las funciones de telecontrol. 


4. [bookmark: _Toc381021689]ALCANCE DEL SUMINISTRO  

El siguiente alcance para la Estación Transformadora describe a modo de ejemplo y con  carácter de preliminar y no limitativo. El alcance de la provisión es: 

· Actualizaciones y ampliaciones, según corresponda, de hardware y firmware de la RTU existente (una D200 redundante) de manera que esta cuente con capacidad suficiente para el procesamiento de la totalidad de entradas, salidas y demás funciones de los campos existente más los campos de la ampliación. 

· Provisión los módulos I/O necesarios para los nuevos campos 01 y 03 de salida de línea, correspondientes a la ampliación. Estos módulos deberán ser instalados en el gabinete UP11 del Kiosco  K0105 de 132 kV. En caso de no contar con espacio disponible suficiente, deberá preverse la provisión de un gabinete UP para los nuevos módulos. 

· Provisión de un (1) tableros de interfaz de telecontrol (TIT11-2) completo, en el kiosco K0105 de 132 kV, incluyendo cada uno de ellos las borneras de interfaz y los transductores necesarios indicados en el plano TSN-50-CHA-91-P-001 adjunto al pliego.



· De ser necesario prever la provisión de los enlaces de FO redundantes como vinculación entre los nuevos módulos de la Unidad Periférica (UP11) y la Unidad Central correspondiente.

· Ampliación de la Red LAN Ethernet para incluir el nuevo equipamiento de protecciones del kiosco K0105 de 500 kV y el reemplazo del terminal de protección del K0610. 

· Provisión de un (1) switch, modular y administrable, para el kiosco K0105, además de los distribuidores de FO y todo el equipamiento óptico y de red indicado en el plano TSN-50-CHA-91-P-001 adjunto al pliego.

· Otro requerimiento a tener en cuenta, es que con las nuevas protecciones se deberá incluir la provisión de una nueva PC de supervisión de protecciones, que se conectará a una red incluida en la ampliación de control de la estación. (A cargo del contratista de protecciones)


5. [bookmark: _Toc381021690]ESPECIFICACIÓN DEL SISTEMA DE CONTROL 


5.1 [bookmark: _Toc381021691]Disponibilidad del Sistema 

Se requiere que la Disponibilidad (Ai) del Sistema completo no sea menor del 99,5% del tiempo de uso. 

Este valor debe ser cumplimentado ante alguna y/o todas las situaciones de fallas posibles: tanto para aquellas debidas al hardware, como fallas debidas al software, como ser fallas de los IEDs, y de los dispositivos de red Ethernet y de las UCs, de las vinculaciones por fibra óptica y de los enlaces de comunicaciones. 

Para todos los efectos, se entiende que la Disponibilidad (Ai) requerida es para el Sistema completo ubicado dentro de la Estación Transformadora y conteniendo todos los equipos y partes que lo conforman. 

El Oferente debe asegurar cifras de Tiempo Medio entre Fallas (MTBF) y Tiempo Medio de Reparaciones (MTTR) de sus equipos y adjuntar un cálculo de Disponibilidad del Sistema completo, que garantizará según procedimiento similar a lo descripto en el Sub-anexo B de la Resolución 332 de la S.E.


5.2 [bookmark: _Toc381021692]filosofia de control 

La configuración del Sistema de Telecontrol comprende una Unidad Terminal Remota (RTU). Esta RTU cumple las funciones de control local, monitoreo (supervisión) local y registro cronológico de eventos. 



La arquitectura está basada en utilizar una Unidad Terminal Remota de configuración distribuida, compuesta de: 

· Una (1) Unidad Central y Gateway (UC) con CPU D200 en configuración redundante, ubicada en el Edificio de Comando. 
· Varias Unidades Periféricas (UP’ s), instaladas en kioscos y/o casetas. 
· Una (1) red Ethernet para intercambio de señales con los IEDs de la ET

La Unidad Central dispone de dos (2) interfaces a red IEEE 802.3 con capacidad de procesar servicios sobre IP, con el propósito de establecer una red redundante para la vinculación con la Estación de Trabajo y también será admisible su utilización para enlace de datos con transductores, multimedidores, protecciones y otros dispositivos.

Todos los comandos, señalizaciones, alarmas y mediciones de la ampliación se concentrarán en el kiosco K0105, y la información se introducirá a los nuevos módulos I/O instalados en el gabinete de la Unidades Periféricas UP11 según corresponda. 

En caso de falla de la Unidad Periférica (UP), los equipos de playa podrán alternativamente operarse desde los Tableros de Comando correspondientes. 

Si bien se registrarán los eventos ocurridos en su totalidad, ellos serán transferidos al Centro de Operaciones del Transportista, por lo que no se requiere una impresión local permanente de los mismos.

5.2.1 [bookmark: _Toc349230549][bookmark: _Toc381021693]Unidades Terminales Periféricas (UP’ s) 

5.2.1.1 [bookmark: _Toc349230550]Descripción General 

Cada Unidad Periférica (UP) recibirá y enviará (inputs o outputs) tales como la información y órdenes de comando de los equipos de playa y elementos periféricos de los campos (relés de protección, relés auxiliares de lógica complementaria, convertidores de medida, etc.), la procesará y la transferirá adecuadamente a la Unidad Central (UC) en el Edificio de Comando, a través de las fibras ópticas ya mencionadas anteriormente. 

Cada Unidad Periférica (UP) está constituida por módulos que se encuentran en lazo de interrogación (vía cable óptico) de la Unidad Central (UC). El Contratista proveerá los módulos correspondientes a la ampliación, y, de ser necesario, las fuentes redundantes 220/48 Vcc, tanto para alimentar los módulos, como para proveer la tensión de exploración de contactos de señalización y alarmas; los conversores electro-ópticos y ópticos-eléctricos de la red de cable óptico de la vinculación de la Unidad Periférica (UP) con la Unidad Central y Gateway (UC).

Los nuevos módulos I/O estarán configurados con las capacidades de entrada-salida (I/O) que correspondan para manejar la totalidad de señales propias de la ampliación, con la previsión de una expansión futura del 20%, sin que ello signifique modificar, reemplazar, agregar fuentes de alimentación, adicionar armarios y/o borneras, etc. La incorporación de futuras I/O solo consistirá en el agregado de tarjetas en bastidores completamente cableados. 



A título orientativo se indica en el Anexo I para la RTU la cantidad de entradas y salidas por área y función asignada a modo de ejemplo y teniendo el carácter de preliminar y no limitativa. 

5.2.1.2 [bookmark: _Toc349230551]Comandos, mediciones, estados y alarmas de las Unidades Periféricas 

A. Comandos 

A.1.	Tipo de comandos 

Existirán salidas de tipo doble cuando existen dos salidas apareadas que comandarán circuitos de apertura y cierre de equipos de potencia, como de tipo simple (contacto abierto o cerrado). 
Las salidas digitales o comandos al campo serán a través de interfase de relés cuyos contactos deberán ser aptos para trabajar como mínimo en 220 Vcc y 5A continuos. 

La interfase deberá contar con una aislación de salida de 2 kV, 50 Hz, 1 min. de acuerdo a la norma IEC- 60255-5. 

A.2. 	Forma de los comandos 

La señal de salida puede ser: 

· Pulsada, de duración del pulso programable. 
· Retenida (latch), configurable por programación. 
· Apareado, Abrir/Cerrar. 

A.3. 	Comandos de ejecución inmediata 

Se enviarán desde la Unidad Central (UC) hacia la Unidad Periférica (UP), ésta procederá a actuar la salida respectiva. 

B. Entradas analógicas 

B.1. 	Rango de corriente 

Las tarjetas de entrada de corriente trabajarán con transductores de 4 a 20 mA, tal como se verá en las especificaciones de los transductores. 

B.2.	Resolución

La resolución de las mediciones deberá ser de 12 (doce) bits y signo.

B.3. 	Filtro contra ruido 

Deberá disponerse de un circuito eléctrico o un algoritmo de software para efectuar el filtrado que permita la supresión de señales espurias que pudieran interferir la medición. 



B.4. 	Reporte por excepción 

Fijada una banda de error o cambio, la Unidad Central (UC) calculará la diferencia entre cada ciclo de muestreo y la acumulará. 

Cuando el valor absoluto de las diferencias acumuladas supere la banda de error, la medición se enviará a los Centros de Control. 

B.5.	 Alarmas analógicas 

Fijados los valores límites de máximo y mínimo para cada medición a realizarse, una vez excedidos los mismos se generará el envío de una alarma a los Centros de Control. 

C. Entradas Digitales 

C.1. 	Información de entrada 

La posición de equipos y las alarmas se originarán mediante contactos libres de potencial, los cuales se accionarán en forma continua o pulsada con una duración mínima de 60 mseg. 

La Unidad Periférica (UP) proveerá su propia tensión de 48 Vcc para detectar los cambios de estado de los contactos externos a ella y ese cambio de estado de la entrada se transmitirá a la Unidad Central (UC). 

Para ello la Unidad Periférica (UP) contará con fuentes 220/48 Vcc redundantes que generarán la tensión de exploración. 

C.2. 	Supervisión de puntos no estables 

Cuando se detecte una frecuencia de cambio de estado, para un mismo punto, que sea superior a una de referencia previamente fijada, se lo suspenderá hasta que se normalice. La Unidad Central (UC) deberá informar de este hecho. 

C.3. 	Interfaz eléctrica 

Todos los circuitos de entrada serán aislados opto eléctricamente. La tensión de polarización de las entradas se genera mediante las fuentes propias de tensión de exploración, en cuyo caso las entradas se agruparán en circuitos comunes. 

C.4 	Entradas simples 

Supervisarán un único contacto externo, que puede tener dos estados (abierto o cerrado). Se los utilizará para las alarmas.
 
C.5. 	Entradas dobles 

Supervisarán dos contactos externos funcionalmente apareados. Se utilizan para la supervisión del estado del equipamiento de potencia. Hay cuatro estados posibles, de los cuales sólo dos son válidos. La Unidad Central (UC) debe reconocer los estados.



C.6. 	Supresión del estado de transición 

Cuando cambie el estado del equipo de potencia, habrá una indefinición transitoria (estado prohibido) de su indicación a través de una entrada doble que debe ser enmascarada durante cierto tiempo programable en segundos. 

Si transcurrido ese tiempo, la indefinición subsiste se deberá generar un mensaje de alarma. 

5.2.1.3 [bookmark: _Toc349230552]Alimentación de las Unidades Periféricas 

Cada Unidad Periférica (UP) dispondrá de dos sistemas de alimentación (S1 y S2) en 220 Vcc, proveniente del tablero de servicios auxiliares (SACC) del kiosco respectivo. 

Se incluirán sendas fuentes DC/DC alimentadas desde los sistemas S1 y S2 que trabajando en modo redundante producirán 48 Vcc para la alimentación de la Unidad Periférica (UP). 

Las fuentes de alimentación producirán tensiones aisladas galvanicamente de la entrada, con una capacidad de aislamiento entrada-salida compatible con IEC 60255-4 en su nivel 2,5 kV.
 
Cada fuente deberá estar dimensionada para alimentar a la totalidad del consumo de la Unidad Periférica (UP), con más una reserva del 50% (futuras ampliaciones). 

Cada fuente de alimentación tendrá su llave termomagnética independiente para protección y seccionamiento del circuito alimentador. 

5.2.1.4 [bookmark: _Toc349230553]Tensiones para la exploración de contactos externos 

Se requiere una alimentación externa e independiente de la propia de Unidad Periférica (UP) para la exploración de contactos externos, correspondientes a posición de equipos,  alarmas, etc. 

A tal fin, para cada Unidad Periférica deberá suministrarse un par de fuentes DC/DC de 220 a 48 Vcc a instalarse en el gabinete de la Unidad Periférica (UP) ó en el repartidor de telecontrol, constituyendo un suministro redundante. Cada fuente se alimentará de distinto sistema de 220 Vcc (S1 y S2), obteniéndose una única tensión de salida. 

La conexión de las salidas de 48 Vcc de cada uno de ellos será “conmutada sin interrupción” mediante diodos semiconductores o directamente en paralelo si los equipos lo admitiesen. Las tensiones de entrada y salida serán supervisadas. La conexión de salida hacia la Unidad Periférica (UP) será protegida y seccionable mediante seccionador fusible. 


5.3 [bookmark: _Toc381021694]REDes DE DATOS

Se ampliarán las redes de datos, según corresponda, con el propósito de:

a) comunicar a los IEDs con la RTU/GW
b) comunicar a los IEDs en esquema “peer to peer” bajo protocolo IEC61850-8-1 
c) comunicar a la RTU/GW con las consolas de control local SCADA y de supervisión


Para estos propósitos se ampliará la red Ethernet existente, conformada con dispositivos que cumplan los requisitos ambientales y de compatibilidad electromagnética de la IEC61850-3


5.4 [bookmark: _Toc381021695]RED ETHERNET DE LA ET 

Esta red tiene como propósito, entre otros, comunicar los IEDs, los servidores SCADA y Servidores seriales con la RTU, y también posibilitar la comunicación “peer to peer” entre los relés de protecciones de los kioscos.

El esquema de principio de la RED de la Estación puede verse en el esquema del Sistema de Telecontrol para la ampliación en 132 kV de la E.T. Chaco ver plano: TSN-45-GM-91-P-001.

La ampliación deberá seguir los lineamientos de la red Ethernet existente.

Para uniformizar la provisión del cable de FO y satisfacer los requisitos de ancho de banda y atenuación dentro del rango de las longitudes usuales en una ET, se especifica el uso de fibra multimodo 50/125 micrones para todos los servicios de datos en el uso de aplicaciones de control.

En el Kiosco K0105, se instalarán un switch modular administrable, con un puerto Ethernet para cada relé de cada sistema de protección.

5.4.1 [bookmark: _Toc381021696]Características de los Switches

Se instalarán switches Ethernet modulares, administrables, de características industriales, que cumplimente los requisitos del IEC61850-3 respecto de las condiciones ambientales y de compatibilidad electromagnética.

Este switch dispondrá mínimamente de las siguientes características:
[bookmark: OLE_LINK1]
Características generales

· puertos modulares en cobre 10/100BT
· puertos modulares en fibra óptica multimodo 10Base-FL 100Base-FX conector ST o SC
· 2 puertos modulares para f.o. multimodo 1000Base-LX 1000Base-SX, conector ST o SC
· Alimentación nominal en 220 Vcc, con tolerancia amplia entre 90 a 300 Vcc
· protección contra “Broadcast storm”
· Soporte IEEE802.3/802.3u/802.3x 
· Proceso de Conmutación tipo “Store and Forward”
· 10/100M, Full/Half-Duplex, MDI/MDI-X auto sensing
· Contacto de alarma por falla de alimentación y bloqueo de puerto
· Entrada de alimentación dual redundante
· Rango de Temperatura de operación extendida de -40 a 75°C
· Grado de protección igual a mejor a IP30, carcaza metálica
· Montaje para rack de 19’ 



Características de seguridad

· Claves de acceso del usuario de varios niveles
· Codificación encriptada SSH/SSL
· Habilitación de puertos basada en direcciones MAC 
· Control de acceso de puertos según IEEE 802.1x 
· segregación de redes y trafico por VLAN (802.1Q) 
· supervisión por SNMPv3 de acceso seguro y autenticación encriptada 

La fuente de alimentación será de características ambientales compatibles con las del switch, de amplio rango de tensión de entrada (90 a 300 VCC)

Normas de referencia que debe cumplir

· IEEE 1613 Class 2 
· IEC 61850-3
· IEC 61000-6-2

5.4.2 [bookmark: _Toc381021697]Características de los Servidores Seriales

Estos dispositivos se utilizan para encapsular en la red ethernet protocolos seriales como los de los transductores (modbus) o los equipos de supervisión de gases disueltos en aceite de las máquinas (DNP3.0)

El puerto Ethernet puede ser de cobre (10/100Base T) para los SS de kiosco o f.o. (10Base LX o 100Base FX) para los de las máquinas.

Ópticas:

· 1 puerto de FO 100BaseFX (conector SC)
· Distancia típica para FO MM (50/125 μm),: 2 Km., 1310 nm
· Nivel Min. Pot de salida: >-14 dBm
· Sensibilidad: > -30 dBm

Serie:

· Interfaz Serie: 1 puerto RS485 port, borne a tornillo o RS232 conector DB9,
· RS-485 (2-wire): Data+, Data-, GND / RS232: TD, RD, GND, RTS
· Aislación: 2 KV 

Generales

· Alimentación nominal 220 VCC, o por medio de fuente auxiliar de similares características ambientales.
· Contacto de alarma por falla de alimentación y bloqueo de puerto
· Entrada de alimentación dual redundante
· Rango de Temperatura de operación extendida de -40 a 75°C
· Grado de protección igual a mejor a IP30, carcaza metálica
· Montaje para riel DIN-Rail 


Características de Software

· Protocolos: ICMP, IP, TCP, UDP, DHCP, BOOTP, Telnet, Rtelnet, DNS, SNMP, HTTP, SMTP, SNTP
· Utilidades incluidas: Administrador y emulación de puertos COM para Windows /XP/2003
· Configuración: Web browser, consola Telnet, utilitario propio para Windows y consola serie

5.4.3 [bookmark: _Toc381021698]Supervisión de alarmas de los equipos de red (IT)

Los equipos de tecnología informática tales como servidores, switches y routers deben admitir supervisión por protocolo SNMP.

Deberá proveerse una aplicación cliente SNMP instalada en la PC de la consola de SOE o en la PC del cliente IHM de control local que permita protocolizar y visualizar las anormalidades de estos dispositivos.

Mediante acceso remoto por medio de la red técnica también podrá accederse al estado de los dispositivos.

5.4.4 [bookmark: _Toc381021699]Alimentación de los equipos de red

Cada dispositivo deberá alimentarse en 220 Vcc aislados de los tableros de servicios auxiliares SACC del kiosco respectivo. 


5.5 [bookmark: _Toc381021700]RED DE FIBRA OPTICA DE PROTECCIONES Y CONTROL

En cada Kiosco se proveerá de gabinetes separados conteniendo los distribuidores de FO y los switches.

Asimismo, también en el Edificio de Control, se instalara un gabinete similar, conteniendo los distribuidores de FO y los switches.

Los gabinetes que contienen los DFOs y switches se denominarán TIOR (tablero de interfaz óptica y red), serán metálicos, doble acceso, construidos según la especificación general de tableros para uso eléctrico.

Dentro del TIOR se instalarán en forma diferenciada los DFO, un para cada sistema, no admitiéndose intercalar cables de FO de otro sistema.

Los DFO serán de montaje para rack de 19’, del tipo bandeja deslizable, distribuyéndose en el frente los conectores en forma diferenciada por servicio o destino, debiendo quedar precisamente indicado en el panel.

La formación de los cables de FO será de forma tal que deberá contemplar una reserva del 50% adicional a las ocupadas. Estas reservas deberán ser conectorizadas en ambos extremos.



El cable óptico a proveer e instalar poseerá una cubierta antiroedores de acero corrugado y será colocado en conductores ó canales existentes ó directamente enterrado según corresponda. 

El cable en la gran parte de su recorrido será tendido en canal de cables compartiendo el mismo con cables eléctricos de señalización y medición ó potencia, en ducto, ó excepcionalmente enterrado. 

Se tenderán dos cables por recorridos diferentes en lo posible. Se identificará en forma visible el cable de fibra dentro del canal. 

En todos los casos, las cables ópticos se tenderán sobre pequeñas ménsulas metálicas colocadas sobre las paredes laterales de los canales de cables (cada una de ellas debe ser puesta a tierra con un cable de cobre 50 mm2 vinculado a la puesta a tierra cada 10 m). 
La característica óptica de las monofibras será del tipo multimodo de índice gradual. 

Cumplirán mínimamente las siguientes características generales: El núcleo del cable consistirá en un elemento de tracción central dieléctrico, como ser una varilla de fibra de vidrio. 

	PARÁMETRO 
	VALOR 
	UNIDAD 

	Atenuación máxima a 1310 nm 
	 0,6
	dB/Km. 

	Atenuación máxima a 850 nm 
	 2,3 
	dB/Km. 

	Ancho de banda Modal a 1310 nm 
	500 
	MHz x Km. 

	Ancho de banda Modal a 850 nm 
	1500 
	MHz x Km. 

	Apertura numérica (NA) 
	0,2  0,015 
	

	Diámetro del núcleo 
	50 +/-2,5 
	m 

	Diámetro del “cladding” 
	125  2 
	m 

	Error de concentricidad del núcleo 
	 1,5 
	m

	No circularidad del “cladding” 
	 1 
	

	No circularidad del núcleo 
	 6 
	

	Diámetro de cobertura 
	245 +/- 5 
	m 

	Prueba de tensión 
	>100 
	Kpsi 



Este núcleo será protegido contra el ataque de roedores mediante una protección mecánica consistente una armadura de fleje de acero corrugado y lo señalado por el UIT en la Recomendación L.5. Sobre esta cubierta interna debe disponer de, que actúa como protección contra roedores.

La cubierta de acero será protegida de ambos lados con una vaina de polietileno resistente UV, prefiriéndose materiales libres de halógenos en las instalaciones interiores. El oferente indicará si considera el uso de polietileno en los tramos de cables directamente enterrados. 

El núcleo del cable será relleno y no requerirá presurización. 

El Oferente deberá presentarse el diseño detallado de un Sistema de Transmisión Digital por Fibra Óptica, que permita asegurar una tasa de error BER = 10-9. Se requiere que la potencia de recepción se encuentre al menos 8 dB por encima de la sensibilidad mínima del receptor. 


5.6 [bookmark: _Toc381021701]Estación de Trabajo de Control Local:

La ET cuenta con una Estación de trabajo de Control local. El contratista deberá realizar todas las modificaciones y actualizaciones de hardware y software necesarias para incluir el control local de los nuevos campos de la ampliación a la ETCL existente. Las PCs se conectan en Red.

La ETCL está equipada con los recursos de Hardware y Software aptos para el control de toda la ET y comunicada con la RTU/GW.

El contratista integrará los nuevos campos correspondientes a la ampliación en 132 kV en las  pantallas de unifilares de las consolas, con la supervisión y control de los equipos en toda la ET (500kV, 132kV MT, SACA y SACC). Para todos los campos (los nuevos más los existentes) se integrarán todos los puntos de señalización, alarma, medición y comando, elaborándose las pantallas necesarias para la operación y control.

La instrumentación de las pantallas y de los campos de la base de datos se ejecutará siguiendo los lineamientos de la ET51 de Transener S.A.

5.6.1 [bookmark: _Toc381021702]Hardware

El equipamiento a suministrar deberá ser de la versión y arquitectura más reciente disponible en el momento de la instalación y que además cuentan con la suficiente experiencia comprobada en instalaciones reales. La provisión deberá ser de marcas líderes en la industria, línea profesional. Deberá cumplir con las normas internacionales de EMI, ruido acústico, rango térmico y emisión radiación. Deberá responder mínimamente a los siguientes requerimientos:


5.7 [bookmark: _Toc381021703]ESPECIFICACIÓN DE LOS TABLEROS DE INTERFAZ DE TELECONTROL (TIT) 

En los kioscos se instalará un Tablero de Interfaz de Telecontrol (TIT) que contendrá transductores y las borneras de la interfaz de telecontrol. 

El tablero será de doble acceso. En la parte frontal se instalarán los paneles de transductores de medición con sus bornes para contraste, y en la parte posterior las tiras de bornes correspondientes al panel repartidor de telecontrol. 

La separación entre las áreas se realizará por medio de bandejas metálicas verticales. 


5.8 [bookmark: _Toc381021704]Multimedidores y transductores 

Forma parte de la provisión del sistema de telesupervisión, el suministro e instalación de multimedidores, los cuales deben montarse dentro de los Tableros de Control y Protección según corresponda. 

El Contratista suministrará y montará multimedidores programables bajo interfaz Ethernet protocolo Modbus TCP/IP o MODBUS RTU según corresponda, y los transductores indicados en el proyecto de ampliación, de acuerdo al siguiente detalle:


· Circuito de corriente: trifásico, rango entrada 1,2 A, sobre rango hasta 1,5 veces la nominal
· Circuito de tensión: trifásico, rango de entrada 76,2 Vca, sobre rango hasta 2 veces la nominal
· Medición de potencia activa y reactiva total por 4 hilos, rango ajustable de 0,5 a 1,1 del valor primario nominal para el fondo de escala de la corriente de salida.
· Registro de medición en punto flotante
· Alimentación auxiliar: 220vcc  +15 / -10 %
· Clase de la medición 0.2 para valores nominales de la entrada y valores calculados
· Fabricación conforme a la norma IEC 60688
· Apto montaje sobre riel  DIN simétrico

El multimedidor será configurable, marca líder en el mercado, cumpliendo con la PDTG que se adjunta en capítulos posteriores.

La conexión de los datos deberá realizarla mediante cable STP, conforme a la impedancia de la norma, con pantalla electrostática,  protección mecánica de doble vaina de PVC.

Serán configurables por programación por medio de servidor WEB embebido o por comandos de Telnet de TCP. De ser necesario, el contratista proveerá al menos una licencia del programa de aplicación para la configuración del transductor. 

La configuración residirá en memoria no volátil, de forma que no afecte la pérdida del suministro de alimentación auxiliar. 

La medición de potencia activa y reactiva debe ejecutarse sobre las 3 fases de tensión y corriente. 

La medición de tensión y corriente se ejecutará sobre las 3 fases. 

La medición de diferencia de fase de tensión en extremos de cada interruptor de la línea.

La clase de medición debe ser mejor a 0,5, según lo define la IEC. 

Debe conservar la clase para sobre rangos mayores o iguales a 120% del valor nominal. 

El montaje será sobre riel DIN simétrico. 
Deberá proveerse un ejemplar de repuesto por cada tipo de transductor y multimedidor.

Por cada grupo del nodo, se instalarán borneras de corte y contraste de corriente y tensión de aplicación específica.

En cuanto a la Notebook de Seguimiento del proyecto, solo se admitirán restricciones en la cantidad de variables que puedan ser adquiridas al proceso, pero el resto de las características deben ser similares a la de los equipos del proyecto.



5.9 [bookmark: _Toc381021705] DOCUMENTACION DEL PROYECTO – HERRAMIENTAS PARA SEGUIMIENTO, INTERPRETACION Y CALIFICACIÓN – CRITERIOS PARA PROYECTOS DE CONTROL DISTRIBUIDO

· CAPACITACIÓN PREVIA
· NOTEBOOK DE SEGUIMIENTO
· LICENCIAS DE APLICACIÓNES
· CRITERIOS PARA PROYECTOS DE CONTROL DISTRIBUIDO

El contratista deberá entregar para su calificación en la etapa de proyecto, los archivos de configuración de los equipos y sistemas, y proveer las herramientas que el fabricante utiliza para poder desplegar en forma explícita los documentos de configuración, bases de datos, esquemas lógicos, esquemas de red, etc.

En el caso de que estas herramientas, básicamente programas específicos, dispongan de licencias que limiten su utilización, el contratista deberá entregar una licencia de cada aplicación de alcance similar a la utilizada por el integrador de proyecto, instalada en la Notebook de seguimiento del proyecto, actividad a cargo del supervisor de Ingeniería.

Previamente, el contratista deberá proveer capacitación dictada por el fabricante, sobre el sistema y sus herramientas, de forma de que el Ingeniero de supervisión pueda interpretar y así poder calificar las actividades del desarrollo del proyecto.

Esta capacitación deberá ser dictada por personal certificado por el fabricante, y deberá contemplarse un cupo de 3 (tres) ingenieros de protecciones y control, con los costos de logística a cargo del contratista, y nutrirá de los conocimientos necesarios para interpretar conceptos básicos del sistema y el manejo de las herramientas de desarrollo, debiendo previamente el contratista someter a consideración del cliente el temario y contenido resumido de las actividades y objetivos.

Este suministro será contemplado como hito de certificación y condicionante para la progresión del proyecto.


CAPACITACION OPERATIVA

Complementariamente a la capacitación inicial, el contratista deberá proveer un curso integral de capacitación dictada por el fabricante, sobre el sistema y sus herramientas, orientado al Ingeniero de mantenimiento.

Esta capacitación deberá ser dictada por personal certificado por el fabricante, y deberá contemplarse un cupo de 4 (cuatro) ingenieros de protecciones y control, con los costos de logística a cargo del contratista, y nutrirá de los conocimientos necesarios para interpretar conceptos básicos del sistema y el manejo de las herramientas de desarrollo orientado a la ejecución del mantenimiento del sistema, sustitución de partes, re-licenciamiento de aplicaciones ante sustitución del hardware, mantenimiento de bases de datos y protocolos de comunicación, políticas de seguridad y backups de datos, edición de pantallas, y todo otro tema que la Supervisión de Ingeniería considere pertinente, debiendo previamente el contratista someter a consideración del cliente el temario y contenido resumido de las actividades y objetivos.



LICENCIAS DE APLICACIONES

El contratista deberá proveer las aplicaciones operativas del Gateway y las de las herramientas de desarrollo del proyecto IEC61850 y de configuración de los IEDs necesarias para poder realizar ediciones y modificaciones sin limitación alguna, o bien, que esta limitación sea derivada de las características del hardware ofrecido.

El hardware correspondiente a la provisión del sistema, como también el de repuesto, deben disponer de esta característica, y en el caso de los repuestos, las aplicaciones deben proveerse cargadas en sus medios de almacenamiento.

En el caso de licenciamiento por hardlock, el contratista debera entregar un hardlock por cada hardware, con sus licencias por cantidad de puntos, puertos y aplicaciones para desarrollo.Cuando se trate de licencias por certificación de hardware, el contratista deberá entregar el repuesto con las aplicaciones cargadas y certificadas, aptas para funcionamiento.


CRITERIOS PARA PROYECTOS DE CONTROL DISTRIBUIDO

Para el desarrollo de proyectos de control distribuido, asignación de nombres de IEDs, asignación de campos de información de telegramas GOOSE, direccionamiento IP, etc. deberá seguirse los criterios indicados en documentos y recomendaciones de Ingeniería del Departamento de Potencia y Control de la  gerencia de ingeniería de Transener.  


6. [bookmark: _Toc381021706]EQUIPO DE ingenieria Y SOFTWARE DE CONFIGURACIÓN 

Deberá suministrarse una computadora tipo Notebook, donde estén residentes todas las herramientas necesarias para el seguimiento del todos los dispositivos que componen el sistema.

Citamos a titulo orientativo las aplicaciones típicas que deben residir en este computador:

· Configurador de Gateway
· Configurador de todos los IEDs involucrados en la red
· Editor gráfico y de base de datos para el SCADA
· Programador de los Multimedidores
· Administrador del Router
· Administrador de Switches
· Configurador para nodos lógicos en IEC61850
· Configurador para receptor GPS y servidor NTP
· Software simple de supervisión de dispositivos de red mediante protocolo SNMP
· Software básico de inspección de redes, por ejemplo: Wireshark

En el caso que los programas citados sean soportados por diferentes sistemas operativos, el proveedor deberá configurar el computador con capacidad multiboot, con diferentes particiones para cada SO o bien con una programa de emulación que permita la convivencia de distintos SSOO.



Los documentos relacionados con la ingeniería del proyecto, las características de los dispositivos, manuales de uso e instalación de los dispositivos y programas de aplicación suministrados con ellos deberán estar disponibles con criterio de e-book contenido en carpetas en disco rígido de la Notebook.

El computador se entregará con el perfil y  los componentes de seguridad informática requeridos.

7. [bookmark: _Toc381021707]NORMAS Y RECOMENDACIONES 

Los equipos a suministrar, los cálculos a realizar, los ensayos y las instalaciones, deberán cumplir las normas y recomendaciones de entes internacionales, como ser: 

· IEC
· IEEE
· UIT-T y UIT-R

En caso de utilizar normas de otras instituciones, deberán adjuntarse copia de las mismas, pero en ningún caso se aceptará prestaciones inferiores a la que fijen las internacionales antes citadas. 

8. [bookmark: _Toc381021708]PRESENTACIÓN DE LA OFERTA TÉCNICA 

La oferta técnica deberá estar ordenada de la siguiente forma:

a) Memoria descriptiva
b) Planilla de Datos Técnicos Garantizados sin omisiones de ninguna naturaleza 
c) Justificación detallada de los apartamientos a los especificado
d) Folletos del equipamiento
e) Software de demostración (opcional)
f) Lista de provisiones similares a la ofrecida, indicando nombre de empresa, dirección, nombre del contacto, breve descripción del sistema entregado, fecha de la puesta en servicio


9. [bookmark: _Toc381021709]INSPECCIONES Y ENSAYOS 

Las presentes Especificaciones se complementan con lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales para Montaje Electromecánico y Provisión de Material Complementario. 
La inspección de los representantes de El Comitente, se realizará sobre los equipos totalmente terminados, con todos sus componentes y en condiciones de servicio. 

EL Comitente supervisará los ensayos que más abajo se detallan y luego labrará el Acta de Aceptación y de Autorización de Despacho. Sin este requisito no serán recibidos los equipos en obra. 



9.1 [bookmark: _Toc381021710]Ensayos de Aceptación en Fábrica 

El Oferente deberá indicar la lista de ensayos a que serán sometidos los equipos en fábrica. 

Como mínimo utilizará los criterios de las normas vistas, con más lo que considere conveniente agregar para asegurar un perfecto funcionamiento de los mismos. 

El Oferente deberá presentar previo a los ensayos la descripción del procedimiento a seguir en cada ensayo, protocolo preformado, listado de instrumental a utilizar, valores a verificar, etc. que será calificado por el ingeniero, como condición necesaria para la solicitud de fecha de ensayo.

Dentro de los ensayos deberán incluirse como mínimo Electromecánicos, de Subsistemas de Integración

9.1.1 Ensayos Electromecánicos

· Dimensionamiento y aspecto constructivos de los tableros
· Aislación con 2 kV (50 Hz) durante 1 minuto de cada tablero. 

9.1.2 Ensayos de Subsistemas

· Módulos I/O: prueba funcional de cada tarjeta I/O mediante equipo de configuración y de simulación de I/O
· Transductores: verificación de funcionalidad y clase mediante equipo de ensayo especifico
· IEDs  este capítulo se limita a las funciones de intercambio de datos y redes con simulador de la RTU/GW. En el capítulo específico se dan los detalles de los ensayos sobre las funciones básicas.
· Dispositivos de red: verificación de provisión de hardware y software, funcionalidades en distintas contingencias, de topología y redundancia, alimentación y canales de datos.

9.1.3 Ensayo de integración de sistema

Se convendrá con el responsable de la integración aquellos ensayos que aseguren la funcionalidad en obra. Mínimamente se armará en fábrica un sistema reducido constituido por:

· un IED completo de cada tipo 
· un switch de kiosco
· un multimedidor
· un Servidor serie
· un servidor SCADA
· una PC de supervisión de la red para el ensayo

Se instrumentará la configuración necesaria para verificar la sincronización de tiempo de todos los dispositivos, la adquisición de señales entre la RTU y cada uno de los IEDs según los parámetros definidos en el proyecto.


Se realizarán los ensayos con participación de los representantes técnicos de los proveedores o a quien éstos designen.

Se verificará la consistencia del perfil de la instrumentación de los protocolos adoptados en cada equipo, debiendo cumplir mínimamente con los siguientes acuerdos:

· sincronización horaria de eventos
· solicitud y respuesta de objetos por ciclo de interrogación de integridad.
· solicitud y respuesta de eventos por cambio o excepción.
· interoperabilidad de flags y bits de estado de objetos
· interoperabilidad en todas las capas de comunicación que garantice funcionamiento estable y en condiciones de rearranque o recuperación ante fallas.

En todos los casos, deberá ser leído todos los objetos que sean necesarios disponer para el proyecto y que se acuerden previamente.

En caso de no disponerse de esos objetos o de mala operación, los fabricantes de los equipos deberán responsabilizarse de efectuar las correcciones necesarias en la programación de los equipos hasta obtener un funcionamiento aceptable.

Deberá utilizarse instrumental homologado por las instituciones oficiales que patrocinen los protocolos, por ejemplo, emuladores.

Este ensayo será limitativo para el comisionamiento de los equipos a obra.


9.2 [bookmark: _Toc381021711]Ensayos en Obra 

El Contratista deberá indicar la lista de ensayos a que serán sometidos los equipos en la obra, previo a la puesta en servicio. 

Como mínimo utilizará los criterios de las normas vistas en el punto 7, con más lo que considere conveniente agregar para asegurarse eliminación de fallas por traslados, por tareas de montaje, etc. y comprobar la aptitud para entrar en servicio del equipamiento instalado e interconectado a los aparatos y equipos de la estación transformadora. 

Deberá entregarse descripción del procedimiento a seguir en cada ensayo, listado del instrumental a utilizar, valores a verificar, etc. 

Dentro de los ensayos al equipamiento y al Sistema completo, se incluirán: 

a) verificación visual y mecánica.
b) verificación de integración del suministro.
c) revisión de borneras externas.
d) verificación de tensiones auxiliares.
e) ensayo funcional completo.

Los ensayos se realizarán en base a protocolos previamente presentados por el Contratista y aprobados por el Comitente. Los procedimientos a seguir, orientativamente serán: 



a) señalización: Se simularán mediante cortocircuitos en las borneras de salida de los equipos y se verificará su aparición en pantalla de la Estación de Trabajo. 
b) mediciones: Se verificará que los valores medidos en forma local en las entradas de los módulos I/O y MM, coincidan con el valor leído en pantallas de la Estación de Trabajo. 
c) comandos: En las salidas de los módulos I/O, se aislara la tensión de comando al campo y desde la Estación de Trabajo se operará de a uno todos los equipos en apertura y cierre. 
d) En el armario de relés se verificará la aparición de tensión en los bornes correctos destinados a las bobinas de los relés, y a la falta de tensión en todos los demás bornes destinados a las bobinas de los restantes relés. 
e) Una vez completadas estas pruebas se repondrán los relés y se habilitará el telecontrol de la estación transformadora. 
f) funciones de control local y pseudo puntos: Se realizará un ensayo funcional simulando el estado de las variables mediante cortocircuitos en las borneras de salida de los equipos y verificando el funcionamiento pedido. 
g) registro cronológico de eventos: Se verificará punto por punto la impresión y el almacenamiento en disco rígido y en CD-ROM, con su hora y fecha, hasta el milisegundo de resolución. 
h) Los eventos serán impresos en papel a medida que ocurran (sin espera de llenado de hoja).
i) sistema de alimentación segura de 220 Vca: Se verificará accionamiento en caso de falla del inversor, el tiempo de conmutación y la inexistencia de errores en el procesamiento en curso. 
j) enlace de fibra óptica: Se medirá atenuación en cada tramo y se verificará la tasa de error BER. 
k) enlace de datos con el Centro de Operaciones: Se verificará con el emulador del computador Host. 


10. [bookmark: _Toc381021712]MARCHA DE CONFIABILIDAD 

Luego de la recepción provisoria, se iniciará una marcha de confiabilidad por 60 días, durante los cuales el Sistema deberá funcionar sin fallas de equipos ni del software. 


11. [bookmark: _Toc381021713]REPUESTOS  

Se proveerán los elementos de repuesto según la siguiente lista de repuestos obligatorios, para cada la E.T. 

· Un (1) módulos de interfaz de cada tipo para UP 
· Un (1) conversor o adaptador de medio de cada tipo de la red de datos. 
· Dos (2) patch cords de FO de cada tipo
· Dos (2) patch-cords RJ45 de 5 mts
· Una (1) base de switch modular de red Ethernet, con fuente, procesadores de cada tipo
· Un (1) módulos de interfaz de cada tipo para switch modular
· Diez por ciento (10%) del total de bornes de cada tipo utilizados. 


ANEXO I – ET CHACO 500/132 kV 

RESUMEN  (A MODO DE EJEMPLO) DE LAS PROVISIONES DEL SISTEMA DE TELECONTROL DE LA ESTACIÓN TRANSFORMADORA. (SE DEBE REALIZAR UN ANALISIS DE LA CANTIDAD DE MODULOS POR KIOSCO).

SEÑALES FISICAS

	ENTRADAS /SALIDAS
	FUNCIÓN
	K0105
132 kV

	Salidas Digitales
	Comandos dobles
	32

	Entradas Digitales
	Simples – Señaliz. y alarmas, posición equipos
	384

	Entradas Analógicas (desde convertidores 4-20 mA)
	Medición 4 a 20 mA
	32



SEÑALES LOGICAS

	ENTRADAS /SALIDAS
	FUNCIÓN
	K0105
132 kV

	Salidas Digitales (protocolo IEC 61850)
	Comandos dobles
	32

	Entradas Digitales (protocolo IEC 61850)
	Simples – Señaliz. y alarmas, posición equipos
	384

	Entradas Analógicas (desde IEDs protocolo IEC 61850, MM Modbus TCP/IP)
	Medición eléctrica
	32



MULTIMEDIDORES Y TRANSDUCTORES

	ENTRADAS /SALIDAS 
	FUNCIÓN
	K0105
132 kV

	Transductor 
	
	2

	Multimedidor clase 0.2 Modbus TCP/IP
	Medición Maquina I(r), I(s), I(t), UA, UB
	-

	Multimedidor clase 0.2 Modbus TCP/IP o RTU
	Medición U( r), I(s), Pt, Qt 
	2



Nota: La capacidad de E/S de los módulos y las cantidades de multimedidores MM deben interpretarse como orientativos para confeccionar la propuesta. 





ANEXO II: NORMAS A UTILIZAR – SISTEMA DE CONTROL 

1) INTERNACIONALES 

	
	Safety 

	Standard 
	
	Description 

	IEC 60255-5 
	
	Dielectric Strength 

	IEC 60255-5 
	
	Impulse 

	IEC 60255-5 
	
	Insulation at 500V 

	IEEE / ANSI C37.90.1 
	
	Surge Withstand Capacibility (SWC) 



	
	Standards for relays 

	Standard 
	
	Description 

	IEC 60255-21-1 
	
	Vibration 

	IEC 60255-21-1 
	
	High Frequency ImpulsE 

	IEC 60255-21-2 
	
	Electrostatic Discharge 

	IEC 60255-21-3 
	
	Radiated Electromagnetic Field Disturbance 

	IEC 60255-21-4 
	
	Fast Transient Disturbance 

	IEEE / ANSI C37.90.1 
	
	Surge Withstand Capacibility (SWC) 



	
	Environmental

	Standard 
	
	Description 

	IEC 60068-2-1 
	
	Cold 

	IEC 60068-2-2 
	
	Dry Heat 

	IEC 60068-2-6 
	
	Vibration 

	IEC 60068-2-27 
	
	Shock 

	IEC 60068-2-29 
	
	Bump 

	IEC 60068-2-30 
	
	Damp Heat 





	
	EMC 

	Standard 
	
	Description 

	EN 50081-2, EN 50082-2 
	
	EMC Compliance 

	EN 55011 
	
	Radiated and Conducted Emissions 

	EN 61000-4-2 
	
	Electrostatic Discharge 

	EN 61000-4-3 
	
	Immunity to Radiated Emissions 80-1000MHz 

	EN 61000-4-4 
	
	EFTB 

	EN 61000-4-5 
	
	Surge Immunity 

	EN 61000-4-6 
	
	RF Immunity 

	EN 61000-4-10 
	
	Damped Oscilaltory Magnetic Field 

	EN 61000-4-11 
	
	Voltage Dips and Interruptions (AC power supply) 

	EN 61000-4-12 
	
	High Frequency Impulse 

	EN 61000-4-16 
	
	Immunity to conducted common mode disturbances 0150kHz 

	EN 61000-4-17 
	
	Immunity to ripple on DC power port 

	EN 61000-4-29 
	
	DC Supply Interruptions 



2) PARTICULARES (OPCIONAL)
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